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SUMMARY

Standard enthalpies of formation of NaTeF,. and LiTeF_. have been

5 5
determined by reaction colorimetry in a molar solution of NaOH as
AfHS o gNoTeF (c) = -1661 + 4 kJ.mol_:

AfH ggLliTeF lc) = -1694 + 7 kJ.mol”
RESUME

Nous avons déterminé les enthalpies de formation standard de NoTeF_ et

5

LiTeF5 par colorimétrie de réoction dons la soude moleoire. Les valeurs

obtenues sont respectivement
i

A FH GgNoTeF (c) = -1661 + 4 kJ.mol"7
AFH) GoLiTeF (c) = ~1694 + 7 kJ.mol™

PREPARATION DES PENTAFLUOROTELLURATES

Le pentafluorotellurate de sodium NaTeF5 a été préporé par la méthode
déja décrite [1102][3]. LiTeF5

le mélange en guantité stoechiométrique de TeO2 et LiF. Aprés réoction, le

a été préparé par action de HF anhydre sur
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fluorure d’hydrogéne en excés est évoporé et le produit solide séché dans
un évaporateur rototif en PTFE.

Lo méthode de préparation est décrite de moniére détaillée dans un
travail ontérieur [4].

Les produits séchés sont ensuite stockés et manipulés en boite & gonts
sous otmosphére d’'orgon parfoitement sec et désoxygéné.

Les produits de déport utilisés pour lo synthése sont des produits Merck
ou Aldrich pour onolyses. La qualité des produits cobtenus o été déterminée
por dosoge des divers éléments. Ces onalyses élémentcires indiquent pour

les deux composés une pureté supérieuvre & 99 % [3]1[4].

RESULTATS EXPERIMENTAUX

Les entholpies de formation ont été déterminées por hydrolyse olcaline
selon la réaction (1)
MTer(c) + 6 NoOH{aq) — N02Te03(cq) + 4 NoF(aq) + MF(agq) + 3 HzO(liq)
(M représentant No ou Li) (1)

A cette réaction correspond une entholpie AH].

Les dissolutions sont réalisées & 298 K dons un colorimétre LKB 8700 [5]
muni d'une cellule en monel réolisée ou laoboratoire. Les échantillons sont
réalisés en bolfte & gonts. Lo détermination de l’entholpie de formation des
pentafluorotellurotes nécessite lo connoissonce des enthalpies de formation

de N02Te03, NoF et MF dans le milieu réoctionnel.

Enthalpie de formation de N02Te03(cq)

Cette grondeur a été déterminée lors de travaux ontérieurs [6] por

dissolution de TeO2 dons la soude molaire selon lo réaction (2}

Te02(c) + 2 NoOH(aq) — N02Te03(oq) + H20(liq) (2)
L’enthalpie de formotion standard de N02Te03(oq) ainsi obtenue o pour

valeur

AFH3 ggNa,TeO (og) = -1021,42 + 0,05 kJ.mol™!
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Enthalpie de formation de NaF dans NaOH mcloire

L‘entholpie de dissolution de NoF dans NoOH o été déterminée précédem-

ment [7]. Elle est égale & +853 + 1 J.mol—]. Dons ces conditions, l'enthal-

pie de formation de NaoF(oq) est donc AfHS_ .NaF(aq) = -572,794 kJ.mol_]

298

avec AFHS  NaFl(c) = -573,647 kJ.mol™) [8].

298

Enthalpie de formaotion de LiF dans NoOH molaire

Elle o été déterminée par dissolution de LiF dons le milieu réactionnel.

L'enthalpie de dissolution mesurée est +2,86 + 0,01 kJ.mol_] soit pour
I enthalpie de formotion de LiF{oq) AfH .1 iF(aq) = -613,11 kJ.mol™!

avec AFHS cLiF(c) = ~615,97 kl.mol™ ' [8].

Enthalpie de dissolution de NaTeF_ et LiTeF, dans NoOH molaire

Les résultats expérimentaux sont donnés dons les tobleaux 1 et 2

respectivement.

TABLEAU 1

Entholpie de dissolution de LiTeF

5
Echantillon mg QJ AH] kJ.mol_]
44,00 50,62 ~264,12
54,50 62,35 -262,50
62,90 75,77 -276,52
55,00 61,45 -256,48
52,30 63,52 -278,79
51,90 62,74 -277,50
50,40 58,15 -264,86
43,90 52,14 ~-272,64

61,30 59,36 -265,64
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TABLEAU 2

Enthalpie de dissoclution de NcTeF

5
Echantillon mg Q J AH] kJ.mol-]
42,60 46,28 ~266,82
47,00 49,15 ~256,83
46,10 47,56 -253,40
48,60 52,23 -263,90
50,30 54,15 ~264,42
48,10 50,93 ~260,04
43,00 45,80 -261,60

Les valeurs moyennes correspondantes sont respectivement

AH] = -268 + 7 kJ.mol_‘ pour Li et AH, = -261 + 4 kJ.mol_lpour Na.

L ‘enthalpie de formotion des pentafluorotellurotes peut étre calculée

gr8ce & 1'expression suivante

AH = AfH298N02Te03(0 q) + 3 AFHEQB 2O(llq) + 4 AfH298NoF(oq)
+ AFH® 2‘;,8Mf:(<::q) -6 AFH§98NQOH(OQ) - AfHEQSMTeFS(C) + AHdil
AH représente l'effet thermique d0 & lo dilution de la soude & la fois

dil
par consommation de celle-ci et par apport d'eau. Cette grandeur peut étre
calculée par la méthode que nous avons employée lors de travoux antérieurs
[9]. Lo valeur obtenue est AHdil = +2,08 kJ.mol_].

A portir de l'expression précédente, il est possible de calculer

A 298MTer( c) & 1'aide des voleurs suivantes :
1

bFHS o gNaOH(ag) = -469,84 kJ.mol™  [8]
. -1
BFHS ogH,0(1iq) = -285,83 kJ.mol [8]
N 298MTeFS( c) = AfH298Na Te03( q) + 3 AFH298 P O(liq) + 4 AszgeNoF(oq)
+ AfH298MF(aq) -6 AFHEQBNGOH(oq) + AHdil - AH]
soit : AFH3 o LiTeF (c) = ~1694 + 7 kJ.mol™'

298
AFHQQBNcTeF (c) = ~1661 + 4 kJ.mol™
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CONCLUSION

Les entholpies de formation de LiTeF, et NoTeF5 déterminées dons le

5
présent travail sont comparobles oux voleurs précédemment obtenues pour
d'autres pentafluorotellurates alcalins. Dans le toblecu 3 suvivant, nous
ovons regroupé les valeurs de ces enthalpies ainsi que les enthalpies de

formation des fluorures clcalins correspondants.

TABLEAU 3
o -1 o -1
MTeF5 AFH298 kJ.mol AfH298MF kJ.mol [8] AHR
Li -1694 -615,97 -39,13
No -1661 -573,65 -48,5
K -1687 [10] -567,27 -80,83
Rb -1696 [6] -557,7 -99,4

IS

Nous avons donné également l'entholpie de lo réaction hypothétique &
1'état solide MF + TeF4 _— MTer, calculée avec AFHE%TeF4 = -1038,9 [7].
Cette valeur évolue réguliérement de Li & Rb et semble indiquer une
évolution réguliére des propriétés de ces composés, ce qui n’'apporait pos
au vu de 1l’enthalpie de formotion. Il est & noter gque lo focilité de
préporotion de ces composés par voie aqueuse augmente du lithium ou

rubidium.
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