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SlYvlMARY 

Standard entholpies of formation of NaTeF5 and LiTeF5 have been 

determined by reaction calorimetry in o molar solution of NoOH os : 
AfH;98NoTeF5(c) = -166’ + 4 kJ.mol-’ _ 

AfH;98LiTeF5(c) = -1694 + 7 kJ.mol-’ - 

RESUME 

Nous ovens determine les enthalpies de formation standard de NoTeF5 et 

L iTeF5 par colorimktrie de reaction dons la soude molaire. Les valeurs 

obtenues sont respectivement : 

AfH;98NoTeF5(c) = -166’ + 4 kJ.mol-’ _ 

AfH;98LiTeF5(c) = -1694 + 7 kJ.mol-’ _ 

PREPARATION DES PENTAFLUOROTELLURATES 

Le pentafluorotellurote de sodium NoTeFS o Otk prkporC par lo mkthode 

dejd d&rite [1][2][3]. LiTeFS o 6t.C prCpor6 por action de HF anhydre sur 

le melange en quantite stoechiombtrique de Te02 et LiF. Apr&s &action, le 
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fluorure d'hydrogsne en excds est &vapor6 et le produit solide s&ch6 dons 

un kvoporoteur rototif en PTFE. 

Lo m&thode de preparation est d&rite de moniere d6toillbe dons un 

travail onterieur C41. 

Les produits skch6s sont ensuite stock6s et manipul6s en boite 6 gonts 

sous atmosphere d'orgon porfoitement set et d6soxyg8n6. 

Les produits de d&port utilisbs pour lo synth&se sont des produits Merck 

ou Aldrich pour analyses. Lo qualit des produits obtenus o 6t6 determin6e 

por dosage des divers &l&nents. Ces analyses 616mentoires indiquent pour 

les deux compos&s me puret& superieure b 99 % C31C41. 

RESJLTATS EXPERIMENTAUX 

Les entholpies de formation ont QtB dbtermin&es por hydrolyse olcoline 

selon lo &action (1) : 

MTeFS(c) + 6 NoOH -_j No2Te03(oq) + 4 NaF(aq) + MF(oq) + 3 H20(liq) 

(M representant No ou Li) (1) 

A cette r&action correspond une entholpie AH,. 

Les dissolutions sont r&zlis&es b 298 K dons un colorim&tre LKB 8700 CSI 

muni d'une cellule en monel rbolis&e ou loborotoire. Les Qchantillons sont 

r&lisks en boite b gonts. Lo dktermination de l'entholpie de formation des 

pentofluorotellurates necessite lo connaissonce des entholpies de formation 

de No2TeO3, NoF et MF dons le milieu rkoctionnel. 

Entholpie de formation de No2TeOg(oq) 

Cette grandeur o Btk d6termin& lors de trovoux ontbrieurs t-61 por 

dissolution de Te02 dons lo soude molaire selon la r&action (2) : 

Te02(c) + 2 NoOH -+ No2Te03(oq) + H20(liq) 

L'enthalpie de formation standard de No2TeOg(aq) oinsi obtenue o pour 

voleur 

AfHi98Na2Te03(oq) = -1021,42 2 0.05 kJ.mol 
-1 

(2) 
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Enthalpie de formation de NaF dons NaOH molaire 

L'enthalpie de dissolution de NoF dons NaOH a ktk dktermin& p&c&dew 

ment [71. Elle est Bgale b +853 + 1 J.mol -1 _ Dons ces conditions, l'enthal- - 
pie de formation de NoF(oq) est done AfHiP8NaF(oq) = -572,794 kJ.mol -1 

avec AfHZjg8NaF(c) = -573,647 kJ.mol -' [El. 

Entholpie de formation de LiF dons NoOH moloire 

Elle a 6tB dkterminbe par dissolution de LiF dons le milieu rbactionnel. 

L'enthalpie de dissolution mesurbe est +2,86 + 0,Ol kJ.mol -1 soit pour - 
1 enthalpie de formation de LiF(aq) AfH:98LiF(aq) = -613,ll kJ.mol-' 

avec AfHip8LiF(c) = -615,97 kJ.mol -' [El. 

Entholpie de dissolution de NoTeF, et LiTeF, dons NoOH moloire 

Les resultots experimentan sont donn6s dons les tableaux 1 et 2 

respectivement. 

TABLEAU 1 

Entholpie de dissolution de LiTeF5 

Echantillon mg QJ AH, kJ.mol-' 

50.62 

62,35 

75.77 

44,00 

54.50 

62.90 

55.00 

52.30 

51,90 

50,40 

43.90 

61,30 

61,45 

63.52 

62.74 

58.15 

52.14 

59,36 

-264,12 

-262.50 

-276,52 

-256,40 

-278.79 

-277050 

-264.86 

-272.64 

-265,64 
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TABLEAU 2 

Entholpie de dissolution de NoTeF5 

Echantillon mg Q J AH, kJ.mol-' 

42.60 46,28 -266.82 

47.00 49,15 -256.83 

46.10 47,56 -253.40 

48.60 52,23 -263,90 

50.30 54,15 -264.42 

48,lo 50,93 -260,04 

43.00 45,ao -261.60 

Les voleurs moyennes correspondantes sont respectivement : 

AH, = -268 + 7 kJ.mol 
-1 -1 

pour No. - pour Li et AH, = -261 + 4 kJ.mol - 

L enthalpie de formation des pentofluorotellurotes peut Btre colcul&e 

grace b l'expression suivonte : 

AH, = AfH;9aNo2Te03(aq) + 3 AfH:9aH20(liq) + 4 AfH&aNoF(aq) 

+ AfH" 29aMF(aq) - 6 AfH;9aNaOH(oq) - AfH;9aMTeF5(c) + AHdil 

AHdil 
reprksente l'effet thermique do b lo dilution de la soude b la fois 

par consommotion de celle-ci et par apport d'eau. Cette grandeur peut Btre 

colculke par la m&thode que nws wins employ& lors de travoux antbrieurs 

c91. La valeur obtenue est AH 
-1 

dll 
= +2,08 kJ.mol . 

A partir de l'expression prkc6dent.e. il est possible de calculer 

AfHS9a MTeF5(c) b l'oide des voleurs suivontes : 

AfH;98 NoOH = -469.84 kJ.mol -' II81 

AfH:9aH20(liq) = -285,a3 kJ.mol 
-1 C81 

AfHS9a MTeF5(c) = AfH;9aNo2Te03(aq) + 3 AfH,jgaH20(liq) + 4 AfH;9aNoF(aq) 

+ AfH;9aMF(oq) - 6 AfH$'98NoOH(oq) + AHdil - AH, 

soit : AfH,j9a LiTeF5(c) = -1694 + 7 kJ.mol 
-1 

_ 

AfH;9aNaTeF5(c) = -1661 + 4 kJ.mol-' - 
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CONCLUSION 

Les entholpies de formation de LiTeF5 et NaTeF5 d&termi&es dons le 

present travail sont comparobles oux voleurs prkc6demment obtenues pour 

d’autres pentafluorotellurotes olcolins. Dons le tableau 3 suivant, nous 

avons regroup6 les voleurs de ces enthalpies ainsi que les enthalpies de 

formation des fluorures olcalins correspondants. 

TABLEAU 3 

MTeF5 AfH;,, kJ.mol-’ AfHs98MF kJ.mol-’ [8] AHR 

Li -1694 -615,97 -39,13 

No -1661 -573.65 -48,5 

K -1687 [lOI -567.27 -80,83 

Rb -1696 [61 -557,7 -99,4 

Nous ovans don& Bgalement l’entholpie de la reaction hypothbtique b 

1 ‘&tot solide MF + TeF4 _ MTeF5, colcul6e avec AfHsg8TeF4 = -1038,9 [71. 

Cette voleur 6volue &guli&rement de Li b Rb et semble indiquer une 

Qvolution rkguliere des propriktbs de ces composhs, ce qui n’apporoit pas 

au vu de l’enthalpie de formation. I1 est a noter que la focilit de 

preparation de ces composks par voie aqueuse augmente du lithium au 

rubidium. 
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